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Mission

» Forschung: Wir sind Innovationstreiber fur die Gestaltung
der digitalen Transformation fur Wirtschaft und Verwaltung
iIn Bayern, indem wir digitale Technologien erforschen,
entwickeln und umsetzen.

» Transfer: Wir bereiten Ausgrundungen fur die nachhaltige
Verankerung von Ergebnissen in der Praxis vor. Unsere
Forschungs-, Entwicklungs- und Transferprojekte sind Basis
neuer Produkte, Dienstleistungen und Geschaftsmodelle.

» Service: Wir bieten Innovations- und Forschungsberatung
und sind die Anlaufstelle und anerkannter Forschungs- und
Ansprechpartner fur die ansassige Wirtschaft und Verwaltung ;
In Bayern zu allen Themen des digitalen Wandels. '

26.01.2023 Meetup — Clean Architecture



Center for Code
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Herausragende Softwarequalitat
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Quick Checks

Cur Quick Checks at a glance
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CCE Trends
S ———

Technologietrends
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3 quick software engineering questions

1. s palr program:

Quick Check Bewertung

Why is the MLOps workflow im|

Engineering Workflows
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Wartbarkeit als wichtiges Qualitatsmerkmal

Software Qualitat
IS 25010

Wartbarkeit

Modularitat
Wiederverwendbarkeit

» Wartung ist nicht-funktional

Analysierbarkeit

» Wartung kostet Ressourcen Anpassungsfahigkeit

Testbarkeit

» Wartungsaufgaben:
» Entwickler testen Software
» Entwickler passen Software an

o Entwickler finden und losen Probleme in der Software
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Bei Wartung steht der Entwickler im Vordergrund

Warum wartbare Software erstellen?

- ' 3 i \ f : 2 i
T__Lj e Oy valicl beasuge e

» Es gibt viele Metriken um Wartbarkeit von Systemen zu oF Cale. Qhnciry: WIE
messen und Qualitat sicher zu stellen = NS R T

» Es gibt wissenschaftliche Publikationen, die zeigen, dass
eine klare Architektur solche Qualitatsmetriken verbessern Wi F h
kann \ |

» Ziel: Entwickler unterstutzen und entlasten ‘ !.\|
|
* Fehler reduzieren e
* Produktivitat steigern
« Frustration senken Goock code .
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Architektur als Treiber fur wartbare Software

Ab wann lohnt es sich Wartbarkeit in den Fokus zu stellen?

» Wartbare Software kostet initialen Aufwand

. Design Stamina Hypothesis
» Schlechter Code kostet Zeit und Nerven

good design f
- _ Vs
» Risiken et 7
* Neue Funktionalitat wird als aufwandig oder riskant rd P—
wahrgenommen ™ bt up e theres no
. : . x_;__,- useful trade-off
* Verbessernde Aufwande werden aufgeschoben i o 2
« Technologieabhangigkeit P o
far time to market...
» Niedrige Kohasion, hohe Kopplung

time
» Es gibt einen Schnittpunkt zwischen
Zeitersparnis und Anhaufung technischer Schulden Source: htps: /imartinfower.com /Lilkd/DesignStaninaHypothesis himi
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Entwickler proaktiv unterstutzen

Forschungsperspektive

» durch Architektur
* Unabhangigkeit von Frameworks und An-Systemen
 Testbarkeit
* Lesbarkeit
» durch Prozesse
* Anforderungsmanagement
* Dokumentation
» durch Entwicklungsaktivitaten
« Uberblick Uber den aktuellen Stand der Software

+ Kontextabhangige Code-Vorschlage und -Anpassungen
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Entwickler proaktiv unterstutzen

Entwicklungsaktivitaten - Anwendungsfalle

» Beschleunigung des Feedbacks fur Entwickler
» Fehlervorhersage und -behebung
« Wartbarkeitsanalysen
» Unterstutzung bei der Erstellung, Durchflihrung und Analyse von Tests
» Testgenerierung
 Testauswahl und Priorisierung
* Fehlergruppierung und Ursachenanalyse
» Verbesserung der Produktivitat in Entwicklerteams

* Entwicklungsprozess- und Fortschrittsanalyse
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Beschleunigung des Feedbacks fur Entwickler

Fehlervorhersage
@_—“
@_—
@__
» Problem: @ o a ég
* Begrenzte Zeit fur Code Reviews @C } ?\_0___“_“1;;2‘____&0@ ___________ .
« Unerfahrenheit mit Anderungen coe o
m | PIPELINE CIp PIPELINE
> Ansatz: E2-
. ISSUE MANAGEMENT SYSTEM RISK
. . . . VERSION CONTROL
* Finden von potentiell fehlereinfuhrenden Anderungen ANALYSIS
« Automatisierte Risikobewertung von Anderungen REASON & DISCUSSION &
PROPOSAL FEEDBACK
» Ergebnis:

Defect Prediction

 Priorisierung von Reviewaufwanden

» Schnelleres Feedback durch Lokalisierung riskanter Stellen
im Code
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Beschleunigung des Feedbacks fur Entwickler

Automatisierte Fehlerbehebung

» Problem: e .

. o , . | LO-Q |

* Unkenntnis von Anderungen oder genauer Funktionalitat i “0-0 |

: t .-'9 l

« Mehrere fehlschlagende Tests ; foca |

i . O-0 :

> Ansatz: ; -5

» Analyse von ausgefuhrtem Code durch fehlschlagende Tests ! <> > D.o-o |

' Buggy  Test Fault 2-—88 ij:% .0-9 |

- Generierung und automatisierte Prifung von Losungen Rk L i = 2= liote

i i Patch Patch :

> Ergebnis: S, Generation _ _Validation
° Schneueres Feed back fur fehlschlagende Tests hittps:/ Awww. researchgate net/figure/Workflow- of- tast-based - automated-program-repair-

generated-and-2-each-patch-validation_fig2_351656750

« Automatisierte Vorschlage zur Losung des Problems
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Unterstutzung bei der Durchfuhrung von Tests

Testauswahl und Priorisierung

» Problem:
» Grolie, langsame und/oder teure Testsuite
» Ansatz:

* Priorisierung von Tests nach Wert

* Auswahl von Tests durch Kopplung der Testausfuhrung

Modified Original Regression Selected
Program Program

mit gedndertem Code i _lrogram FProgram .. bhcod o S .. T

e em e Em o Em e e ey
T

https:/fwww researchgate net/figure/Workflow-of-regressicn - test-selection_figl_351656750

» Ergebnis:
» Auswahl von auszufuhrenden Tests bei hoher Codeabdeckung fur geanderten Code
* Ressourcenersparnis

* Reduzierung von "Flaky Tests"
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Wartung von Software proaktiv unterstutzen
Fazit — Wichtigste Stakeholder sind Entwickler

» Clean Architecture unterstutzt den Entwickler, gerade bei der Wartung langlebiger Software

» Clean Architecture befahigt weiterfUhrende MalRnahmen zur Unterstutzung der Entwickler

» Es gibt verschiedene Moglichkeiten die Wartbarkeit von Software zu unterstutzen, viele davon
sind aktiver Bestandteil der Forschung

» Fokus liegt auf der Unterstutzung der Entwickler und Entwicklungsprozesse

» Qualitat und Design der Software ist malRgeblich entscheidend fur den Erfolg eines Produkts auf
Entwicklungsseite und hat letztendlich damit auch Auswirkungen auf den Kunden haben
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Kontakt
Peter Bludau

\V4
fortiss GmbH
Guerickestralte 25
80805 MUnchen

cce.fortiss.org
bludau@fortiss.org

®OOWOE
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https://twitter.com/fortiss
https://www.facebook.com/fortiss.org/
https://www.instagram.com/fortiss_org/
https://www.linkedin.com/company/fortiss/
https://www.youtube.com/user/fortissTV
https://www.xing.com/companies/fortissgmbh

©2023
N

Diese Prasentation wurde von fortiss erstellt.

Sie ist ausschliellich fur Prasentationszwecke bestimmt

und streng vertraulich zu behandeln.

Die Weitergabe der Prasentation an unsere Partner beinhaltet
keine Ubertragung von Eigentums- oder Nutzungsrechten.
Eine Weitergabe an Dritte ist nicht gestattet.
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